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  ٩٨-٩٩دوم نيمسال ، مهندسي عمراندانشكده  امتحان نهايي مكانيك شكست
  دانشگاه تهران ، پرديس فني،عمراندانشكده 

  دانشگاه تهران ،عمرانمهندسي دانشكده  استادسهيل محمدي، 
  مسلم شاهوردي، استاديار دانشكده مهندسي عمران، دانشگاه تهران

  نام:   
  شماره دانشجويي: 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------  

  است. غيرمجاز /كمك مشورتساعت است. استفاده از منابع آزاد مي باشد ولي هرگونه  ٣وقت استاندارد امتحان 
  لي و عمومي درس براي هر سوال اجتناب شود.به خواسته هر سوال توجه نماييد و همان را پاسخ دهيد. از ارائه توضيحات ك

  ، با تلگرام براي استاد درس ارسال نماييد.با رعايت دقيق زمان مجاز صوير آن راتدر صفحه جدا نوشته و ر سوال را جواب ه
  

  نمره) ١( -١سوال 
م يهامفاكيد بر با ترا  وضعيت پايداري رشد تركو  وضعيت پايداري تركبر تنش  كاهش يا افزايش مرتبه سينگولاريتياثر الف) 

  (بسط و اثبات روابط لازم نيست) توضيح دهيد. فيزيكي
  است؟قبول مسائل شكست قابل برخي در  ميدان جابجاييسينگولاريتي ب) آيا انتظار 

  
  نمره) ٢( -٢سوال 

طح ستوضيح دهيد  فيزيكي و مفهومي، با استدلال رشد تركو پايداري/ ناپايداري  تركضمن تعريف پايداري/ ناپايداري 
  (بسط و اثبات روابط لازم نيست) در كداميك از حالتهاي زير بالاتر است: ترك پايداري
  الاستوپلاستيكو  الاستيكحالتهاي 
  مود تركيبييا  مود خالصترك در 
  اتمييا ترك در مقياس  ماكروترك در مقياس 
  تغييرشكل هاي بزرگيا  تغيير شكل هاي كوچكترك در شرايط 

  
  نمره) ١( -٣سوال 

  توضيح دهيد. G انرژي شكست را براي تخمين مقدار دقيق CTODيا  J مفاهيم استفاده از هاي محدوديت
  

  نمره) ٣( -٤سوال 
 را در گره گوشه نظير ميدان تنش سينگولارتواند آيا جابجايي يكي از گره هاي مياني يك المان يك بعدي چهار گرهي مي

  ايجاد كند؟

  



٢ 
 

  نمره، دكتر شاهوردي) ٠,٧٥( -٥ سوال
   .ديبحث كن يو بارخستگ يكيدر دو حالت استات طراحي تمركز تنش بيدر مورد اختلاف مقدار ضر الف)
را رسم كنيد و سه ناحيه مختلف اين نمودار را توضيح دهيد.  (FCG)نمودار نرخ رشد ترك بر حسب ضريب شدت تنش ب) 

  .نحوه مدل كردن هر ناحيه را توضيح دهيد
  

  نمره، دكتر شاهوردي) ١,٧٥( -٦ سوال
برداري  فشاري در زمان بهره MPa 60كششي و MPa 240تحت بار چرخه اي  )MN m=cK 55-3/2 (فولادي بزرگ  صفحهيك 
ديده شده است. اگر ضرايب  mm 2.1باشد. قبل از استفاده، با روش آلتراسونيك كنترل كيفي شده و يك ترك با طول مي

  .باشند، تعداد چرخه هاي وارده تا شكست را محاسبه كنيدرابطه پاريس به شرح زير 
ܣ = 1.5ሺݔ + ܽሻ௡ = ෍ቀ݊݇ቁݔ௞ܽ௡ି௞
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  نمره) ١( -٧سوال 

  و خارجي را به اختصار توضيح دهيد.تري/ضعف هاي اساسي دو روش ارتقاء داخلي بر
  

  نمره) ٣( -٨سوال 
  نماييد. را رسم XFEMشكل اثر تابع هويسايد براي مدل كردن ناپيوستگي داخل يك المان سه گرهي يك بعدي به روش 

  براي ارضاي شرط انترپولاسيون مي باشد؟ shiftingآيا نيازي به عمليات 
  

    
  نمره) ٢( -٩سوال 
و  تآستانه حرك را در دو حالتآن  مقدار بحرانيو  ضريب شدت تنش ديناميكيدر يك مسئله ترك ديناميكي، مقادير الف) 

  ؟ مقايسه كنيد حال حركتدر 
مودهاي رفتاري مختلف بيشترين تاثير را بر رفتار ديناميكي ترك در  رايليو  عرضي، وليطب)كدام يك از انواع موجهاي 

  تغيير كند؟  رشد تركو يا  انتشار موجدارند؟ آيا ممكن است عامل اصلي در روند  شكست
  .بسط و اثبات روابط لازم نيست .ارائه كنيد روابط تحليلي پايهو  رفتار فيزيكيپاسخ ها را با استناد بر 
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  نمره) ٥( -١٠سوال 

 ساخته شده است. حداكثر ksi 250و تنش تسليم inksi 100ضريب شدت تنش بحرانياز مصالحي با زير شكل  ترك دارتير 
 نماييد. تعيين تسليم و شكستكنترل كننده  هايحالترا در  Pنيروي متمركز

 

    
  

   يتقموفبا آرزوي                             
  سهيل محمدي                     
                               ١٤/٤/١٣٩٩  


